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Im 231. Bande dieses Archivs berichtet P l e n g e  fiber zwei F~tlle 
yon Pneumatosis cystoides in~estini beim Menschen und vergleicht sie 
mit der beim Schwein ziemlich hi~ufig auftretenden Vergnderung 
gleichen Namens, die gew6hnlich als Intestinalemphysem bezeichnet wird. 
P l e n g e  trggt kein Bedenken, beide pathologischen Zustgnde ffir analog 
zu halten ,,und ffir beide die gleiche Pathogenese vorauszusetzen". 

Die P a t h o g e n e s e  (und die A t i o l o g i e )  der Darmwandpneumatose 
ist bekannttich noch umstritten. Sicher ist f i i r  d a s  S e h w e i n ,  dab die 
Gascystenbildung, die sich in allen Wandschichten des Darmes naeh- 
weisen lgBt, v o n d e r  Schleilnhaut ausgeht und entsprechend dem 
Yerlauf der LymphgefgBe peripheriewgrts nach der Subserosa und dem 
Nesenterium zu fortschreitetl). Es fragt sich, w o h e r  das  Gas  in  d e n  
C y s t e n s t a m m t .  W~ihrend R o t h ,  S c h m u t z e r u n d H e y d e m a n n  
die Cystengase beim Schwein von den D a r m g a s e n  abzuleiten ver- 
suchen ( m e e h a n i s c h e  T h e o r i e ) ,  haben D u p r a z  und J ~ g e r  ihre 
Entstehung bei demselben Tier auf die T g t i g k e i t  y o n  B a k t e r i e n  
zurfickgefiihrt, diel in den LymphgefgBen sich vermehrend, bier Gas- 
bildung veranlassen ( b a k t e r i e l l e  T h e o r i e ) .  D u p r a z  spricht einen 
Coccus, J ~ g e r  eine spezifisehe Coliart (,,Bacterium coli lymphaticum 
agrogenes") als den Erreger an. Es sei jedoch hervorgehoben, dab die 
Spezifit~t beider Bak~erien yon ihren Entdeckem nicht einwandfrei 
bewiesen ist. 

P l e n g e  lehnt, sowohl ffir den Menschen, Ms auch ffir das Sehwein, 
die bakterielle Theorie ab und spricht sich far die m e c h a n i s c h e  
T h e o r i e  aus, indem er fiir das Zustandekommen des Emphysems 
voraussetzt, ,,dab eine gewisse Versl0errung des Darmweges vorliegt", 

1) Die Gasbildung beginnt in der Schleimhaut und setzt sieh in die Sub- 
mueosa hinein fort. Die Gase werden durch die Kontr~ktionen der Darmmuskulatnr 
in den LymphgefgBen nseh der Serosa zu welter geschoben. Daher auch die 
gr6Bten t~lasen in der Subserosa. 
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durch die ein erh6hter Druck  im Darme erzeugt wircl. ,,Es erscheint 
mir  sehr wohl mSglich, dab unter  solcheu Umst~nden  Luf t  durch die 
Darmw~nd  in die L y m p h b a h n e n  hineingepreBt wird;  Aktionen,  wie die 
Bauchpresse beim Stuhlgang,  wirken hierbei vielle~cht begfinst igend" 
( P l e n g e ) .  Die cler chemischen :Beseh~ffenheit der Darmgase  wider- 
sprechende Zusammensetzung der Cystengase erkli~rt sich P l e n g e  
mit  I-Ie y d e  m a n n  durch die Annahme,  dab es sich um atmosph~rische 
Luf t  handelt ,  die bei der Nahrungsaufnahme mit  verschluckt  wurde. 

I ch  hal te  diese Erkl~rung der Pathogenese  der Darmwandpneuma-  
rose fiir etwas gezwungen und  glaube, daB, w e n i g s t e n s  f i i r  d a s  
S c h w e i n ,  die bakterielle Theorie doch nicht  so ohne weiteres ver- 
worfen werden kann. I ch  habe reich hinsichtlich der :4tiologie und  Path(~- 
genese des In tes t ina lemphysems (der Darmwandpneumatose)  de s  
S c h w e i n e s  in meiner ,,Speziellen pathologlschen Anatomie  der Haus-  
tiere"1), etwa wie folgt ~usgesprochen: 

Meiner Auffassung nach kann der Gasinhalt der Cysten nicht 
aus dem I)armlumen stammen, d. h. es kann sich nicht um mecha- 
nisch (durchDruck) in dieLymphgefaBe bSneingelangteI)armgase handeln : 

Zun/iehst ist bei mi$ Intestina]emphysem behafteten Sehweinen noch hie 
eine Verlegung des Darmlumens mit Gasansammtung im Dtinndarm beobachtet 
worden. Sodann sei darauf hingewiesen, dab die Darmgase weder die normale, 
noch die entziindlich ver~nderte Schleimhaut durchdringen kSnnen. Auch dann, 
wenn sie unter erhShtem Druck im Darmlumen stehen, ist dies nicht der Fall; 
denn selbst fein verteilte Gasbl~ischen (urn solche handelt es sich bei den Darm- 
gasen iibrigens meist nicht einmal) vermSgen nieh~ in die Chylusgef~13e fiber- 
zutre~en. Ware es der Fail, so wiirde man das Intestinalemphysem weir h~ufiger, 
und zwar nicht nut ira Dilnndarm, sondern auch im Dickdarm (dem eigentlichen 
Orte der Darmgaserzeugung), und nieht nut beim Sehwein, sondern aach bei 
anderen Tieren, namentlich beim lPferde, finden; denn bei letzterem sind An- 
sammlungen von unter hohem I)ruek stehenden Darmgasen bei gleiehzeitiger 
Seh~digung oder Entziindung der Darmschleimhaut ja sehr h~iufig. LedigHch 
V e r l e t z u n g e n  der Darmschleimhaut kSnnen, sofern sie sieh nicht durch An- 
einanderlegen der Rander, dutch Schleim oder Exsudat sehliel~en, zu einem Ein- 
dringen yon Darmgasen in die Darmwand fiihren. Die Gase sammeln sich dann 
aber frei im v e r l e t z t e n  Gewebe (namentlich in der Submucosa) und nieht in den 
Lymphgef~Ben an. 

Die Frage,  ob das Gas ~) der Cysten durch die T ~ t i g k e i ~  y o n  
B a k t e r i e n  gebildet sein kann,  mSchte ich dagegen b e j a h e n d  be- 
antworten : 

~) Berlin 1919. Bd. I, S. 574 und folgende. 
"~) ,,Die Z u s a m m e n s e t z u n g  des Gases in den Cys~en entsprach bei den 

Analysen yon G. Bisehoff ,  K r u m m a e h e r  und D r e y e r  etwa der atmosph~i- 
risehen Luft, d. h. das Gas bestand aus 10--20~o Sauerstoff und 77--90~o Stick- 
stoff. D r e y e r  land auBerdem noch eine geringe Menge (etwa 2%) Kohlensaure. 
Dieses auffEllige Ergebnis ist nach Jigger falseh. Es ist auf Grund eines Versuehes 
yon ihm so Zu erkl/~ren, dab der urspriingliche Inhalt der sehr diinnwandigen 
Gaseysten in den yon den genannten Forschern untersuchten F/~llen infolge mehr- 
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Durch zahlreiche Versuche versehiedener Forscher (Lit. bei H o r n e m a n n )  
ist festgestellt, dal~ die gesunde Darmschleimhaut gesunder Tiere im allgemeinen 
undurchl~ssig fiir Bakterien ist. Ein Ein- und Durchtritt der letzteren an der 
Darmschleimhaut findet jedoch start, wenn der Gesamtorganismus geschgdigt 
oder geschw~cht ist, oder wenn eine auch nur sehr geringffigige Verletzung oder 
Erkrankung der Darmschleimhaut selbst vor]iegt. Dies gilt nach F i c k e r  und 
H o r n e m a n n  auch fiir im Darme heimische Bakterien. Die in die Darmschleim- 
haut eingedrungenen Bakterien finden sich in erster Linie i n d e n L y m p h b a h n e n 
des Darmes. 

Die Bedingungen fiir das ttineingelangen yon Bakterien (auch yon Coli- 
bakterien) in die Lymphgef~13e des Darmes vom Darmlumen aus sind also fiberall 
da gegeben, wo eine, wenn auch nur leichte E r k r a n k u n g  der  D a r m s e h l e i m -  
h a u t  besteht. Dies ist bei mit Intestinalemphysem behafteten Schweinen im 
Bereiche des emphysemat6sen Darmabschnittes der Fall, und zwar besteht 
racist ein Darmkatarrh. 

Die Anwesenheit yon Bakterien an sich in den Chylusgefgl~en hat aber noeh 
nicht die Entstehung yon Gas an dieser Stelle zur Folge. Es bedar~ hierzu viel- 
mehr des Eindringens yon solchen Keimen, die K o h l e h y d r a t e  u n t e r  Gas- 
b i l d u n g  zu ve rg~ ren  i m s t a n d e  s ind ,  sowie der A n w e s e n h e i t  h in -  
r e i e h e n d e r  Mengen  yon  K o h l e h y d r a t e n  i n  den  Chylusgef~l~en.  

Bakte~ien, die aus Kohlehydraten Gas abzuspalten vermSgen, sind im Darme 
stets in Gestalt des Bacterium cog commune vorhanden, das unter den oben an- 
gegebenen Bedingungen, wie gesagt, auch in die Chylusgef~Be einzudringen vermag. 

Nicht ohne weiteres selbstverst~ndiich ist indessen die Anwesenheit von durch 
Colibakterien verg~rbaren Kohlehydraten in den Chylusgef~Ben; denn Xohle- 
hydrate werden, wie v. Mer ing  gezeigt hat, unter normalen Verh~ltnissen nicht 
dutch die Lymphbahnen, sondern die ]~lutgef~l~e des Darmes resorbiert. ~ur  bei 
der Anwesenheit yon a b n o r m  grol~en Z u c k e r m e n g e n  im Darm erfolgt deren 
Au~saugung auch dutch die Chylusgef~Be. Derartige abnorm groBe Mengen yon 
Kohlehydraten im Darme dfifften bei Sehweinen namentlieh dann vorkommen, 
wenn neben den kohlehydratreichen Kartoffeln noch groBe Mengen yon Milch 
(Milehzucker) verftittert werden, wie es bei Molkereisehweinen die Regel ist. Die 
yon verschiedenen Beobaehtern (Ki t t ,  J~ger ,  Motz) festgestellte Tatsache, da~ 
das Intestinalemphysem namentlieh bei solchen Schweinen vorkommt, die in 
M;olkereien gehalten werden, steht mit der vorstehend dargelegten Auffassung der 
Pathogenese der Vergnderung vollstgndig ira Einklang. 

Die wesent l ichsten Bed ingungen  ffir die E n t s t e h u n g  des In tes t ina l -  
emphysems s ind nach  dem Gesagten somi~ das B e s t e h e n  e i n c s  D a r  m-  
k a ~ a r r h s  (oder sonstiger Darmschgdigung)  u n d  die Z u f u h r  a b n o r m  
g r o l ] e r  M e n g e n  y o n  K o h l e h y d r a t e n .  Sind diese Bedingungen  
erfiillt, so bedarf  es eines spezifischen Erregers (wie ihn  D u p r a z  u n d  
J ~ g e r  annehmen)  n ich t  mehr ;  es vermag d a n n  vie lmehr  das in  jedem 
Darme vorhandene  Bac te r ium eoli commune  die Gasbi ldung in  den 
Cbylusgefgl~en u n d  dami t  das E m p h y s e m  hervorzurufen.  Die yon  

stfindiger Berfihrung mit der atmosphgrischen Luft gurch Diffusion erheblich ver- 
gndert war, und zwar in dem Sinne, dab ein fast vollst~ndiger Austausch der beiden, 
diesseits und jenseits der Cystenwand befindlichen Gasgemische stattgefunden 
hatte. Einwandfreie, nnter Berficksich~igung dieser FehlerqueUe ausgeffihrte Ana- 
lysen des Gasinhaltes der Cysten liegen bis jetzt nicht vor. Das Gas diirfte in der 
Hauptsache aus Wasserstoff und Kohlens~ure bestehen." 
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J~ger  in den Gascysten tats~chlich nachgewiesenen Kolibakterien 
(die der gewShnlichen Form dieses Darmbewohners angehSrt haben 
di~rften, best~ttigen diese Auffassung. 

Ubrigens erseheint mir die Identit~it des Intestinalemphysems 
(der Darmwandpneumatose) des Menschen und des Schweines in Hin-  
s ieh t  au f  die P a t h o g e n e s e  der V e r ~ n d e r u n g  (ira Gegensatz zu 
P l e n g e) noeh nieht erwiesen; denn das Auftreten der letzteren bei beiden 
Spezies bietet gewisse Differenzen, die an die MSglichkeit einer verschie- 
denen Pathogenese denken lassen: 

1. Die Darmwandpneumatose des Mensehen tr]tt meist in welt grSfterer 
Ausdehnung am Magendarmtraktus auf als beim Schwein. W~hrend 
bei letzterem aussehliel~lich der Dt~nndarm (und zwar stets das Jeju- 
num, selten zugleieh das Ileum) betroffen ist, finder sich das Emphysem 
beim Mensehen nieht selden auch am Dickdarm (Coecum und Colon); 
in einzelnen F~Hen wurde es aueh am Duodenum und Magen beobachtet. ' 

2. Die mit blol~em Auge sichtbaren Gasblasen beim Sehwein haben 
ihren Sitz aussehliel~lieh oder vorwiegend in der Gegend des GekrSs- 
ansatzes; beim Menschen trifft man sie dagegen meistens auf der kon- 
vexen Seite der Darmschlingen, dem Mesenterialansatz gegeniiber. 

3. Es besteht die Darmwandpneumatose des Schweines, ohne dal~ 
das Allgemeinbefindea gestSr~ ist (sie wird in der Regel als Zufalls- 
befund bei geschlaehteten Tieren festgestellt) und ohne dab 
am Magen und Darm (abgesehen yon katarrhalisehen Zust~nden des 
letzteren) patho]ogische Ver~tnderungen nachweisbar sind; namentlieh 
fehlen StSrungen der Wegsamkeit des Darmlumens und Stauungen 
des Darminhaltes. Beim Mensehen dagegen wird das Darmwandem- 
physem in mehr als 50 % aller F~tlle zusammen mit Ulcus ventriculi oder 
duodeni beobaehtet (Fa l t in ,  Plenge).  Ferner wird beim Menschen 
,,in sehr vielen FMlen yon Pneumatosis, die in der Literatur angegeben 
sind, ausdrfieklich mitgeteilt, da~ die Patienten unter schlechtem 
Stuhlgang zu leiden hatten" (Plenge). P lenge  ist der Ansicht, dal~ 
,,eine gewisse Versperrung des Darmweges vorliegt", wodurch ein er- 
h6hter Druek im Darme erzeugt wird. Bei den beiden Plengeschen 
Patienten bestand Erbrechen, Auftreibung des Leibes, angehaltener 
Stuhl; die Operation ergab Pylorusstenose infolge eines allen Uleus. 

Diese Unterschiede scheinen mir doeh nicht fibersehen werden zu 
dfirfen. Weitere Untersuchungen mfissen lehren, ob ihnen in I-Iinsieht 
auf die Pathogenese des Intestinalemphysems des Mensehen und des 
Schweines eine grunds~tzliehe Bedeutung zukommt. W~re dies der Fall, 
dann kSImte je naeh den gegebenen Bedingungen sowohl die meehanische 
als aueh die bakterielle Theorie der Entstehung der Darmwandpneuma- 
tose ihre Bereehtigung haben. 


